Sistem inovativ de conversie, acumulare si utilizare a energiei

solare pentru realizarea cladirilor pasive — SolarCSDS
Contract NR. 265 CI /2018 - (PN-111-P2-2.1-CI-2018-1523)

Serviciul realizat pe parcursul desfasurarii proiectului se refera la conceperea si testarea unui
model experimental de Sistem inovativ de conversie, acumulare si utilizare a energiei solare pentru
realizarea cladirilor pasive, alcatuit dintr-un ansamblu modular, format dintr-un panou solar inovativ
cu tuburi termice integrate si un perete acumulator de cédldura, de conceptie originald, destinat
valorificarii energiei solare de pe fatadele insorite ale cladirilor, in scopul eliminarii totale sau
reducerii consumului de energie conventionala in cladiri. Cu ajutorul acestui sistem energia solara de
pe fatadele insorite este captatd cu ajutorul panoului solar, convertitd in energie termica si apoi
transferata prin intermediul tuburilor termice integrate intr-un element masiv de anvelopa realizat din
beton ecologic cu agregate tip deseu (PET, polistiren, rumegus, cenusa de termocentrald), capabil sa
fie rezistent mecanic si n acelasi timp bun acumulator de cdldurd. Energia solard este acumulata pe
parcursul zilei si cedatd apoi controlat in Incapere, pe parcursul noptii, prin intermediul unor jaluzele
termoizolatoare, ce asigura reglarea temperaturii de confort.

Modelul experimental a fost realizat si testat la furnizorul de servicii, S.C. COSMOVENT
S.R.L. din Iasi, ce dispune de o infrastructurd de cercetare complexa in ceea ce priveste eficienta
energetica a cladirilor. Pentru efectuarea incercarilor experimentale s-a urmarit reproducerea cat mai
corectd a valorilor intensitatii radiatiei solare corespunzatoare anotimpurilor de tranzitie (toamna/
primivari), cu valori cuprinse intre 100 — 250 W/m?, unde sistemul inovativ de conversie, acumulare
si utilizare a energiei solare propus se preteaza cel mai bine pentru realizarea economiei de energie
in cladiri, in vederea asigurarii temperaturii de confort pe perioada noptii, fara utilizarea unei alte
surse de incalzire. Cercetarea s-a desfasurat prin realizarea unor cicluri de incdrcare / descércare,
corespunzatoare perioadelor de Tnsorire din perioadele considerate din anotimpurile de tranzitie.

Avand in vedere si timpul indelungat pentru obtinerea rezultatelor experimentale,
complexitatea cercetarii si diversitatea solutiilor constructive propuse, pentru functionare in diferite
variante constructive si tinand cont de problematica mondiala de interes major privind valorificarea
energiei solare de pe fatadele insorite ale cladirilor, s-au ales ca fiind reprezentative pentru
introducere in procesul fabricatie, a urmdtoarelor variante constructive CU Un potential de
comercializare foarte ridicat:

V1 — Sistem ce utilizeazd un perete acumulator de caldura realizat din beton ecologic cu
agregate deseu — PET,

V2 — Sistem ce utilizeazd un perete acumulator de caldura realizat din beton ecologic cu
agregate deseu —Rumegus;

V3 — Sistem ce utilizeazd un perete acumulator de caldura realizat din beton ecologic cu

agregate deseu — Polistiren granular;



Astfel, in perioada de implementare de 12 luni la Beneficiar s-au realizat prototipurile V1, V2,
V3 cu performante Tmbunatatite din punct de vedere energetic si tehnologic fatd de modelul
experimental VO, realizat initial de Furnizorul de servicii in perioada de derulare a contractului.

Rezultatele transferate de Furnizorul de Servicii — Universitatea Tehnica "Gheorghe Asachi”
din Tasi vor permite Beneficiarului — S.C. COSMOVENT S.R.L. inceperea procesului de introducere
in fabricatie pentru valorificarea energiei solare de pe fatadele insorite ale cladirilor si asigurarea
temperaturii de confort pe perioada noptii, in anotimpurile de tranzitie, fard utilizarea unei alte surse
de incalzire, realizdnd o economie de energie importantd §i un impact favorabil asupra mediului
inconjurator.

Modelul experimental al Sistemului inovativ de conversie, acumulare si utilizare a energiei
solare pentru realizarea cladirilor pasive, (Figura 1) este alcatuit dintr-un stand mobil cu lampi Osram
cu descarcare in vapori de Hg (1) pentru simularea intensitatii radiatiei solare, un panou solar de
conceptie originald cu tuburi termice integrate (2), pentru captarea, conversia si respectiv transferul
caldurii din interiorul acestuia, prin intermediul tuburilor termice (5) spre un perete acumulator de
caldura realizat din beton ecologic cu agregate tip deseu (3), izolat termic cu strat de polistiren
expandat de 10 cm (10), care cedeaza caldura acumulatd prin intermediul unor jaluzele
termoizolatoare spre o incintd izolata termic realizatd din placi OSB (4), in scopul elimindrii totale

sau reducerii consumului de energie conventionala in cladiri.
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Fig. 1. Sistem inovativ de conversie, acumulare si utilizare a energiei solare pentru realizarea cladirilor
pasive — Schema principiului functional
1-Stand mobil cu lampi OSRAM, 2-Panou solar cu tuburi termice, 3-Perete acumulator de caldura,
4-Incinta izolata termic, 5-Tub termic, 6-Cadru suport, 7-Sina suport reglabila, 8-Lampa Osram,

9-Sticla panou solar, 10-Izolatie termica



Noile sisteme dezvoltate de S.C. COSMOVENT S.R.L se vor produce in hala de productie
proprie si vor fi testate la fata locului cu ajutorul Standului mobil pentru testarea experimentald

(Fig. 11), dezvoltat de asemenea in timpul perioadei de implementare a proiectului.

Fig. 11. Stand mobil pentru testarea Sistemului inovativ de conversie, acumulare si utilizare a energiei solare
pentru realizarea cladirilor pasive
1-Panou lampi solare OSRAM, 2-Panou solar cu tuburi termice, 3-Perete acumulator de caldura,

4-Incinta izolata termic, 5-Tub termic, 6-Cadru suport



